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ESPECIFICAGAO ESTACAS PRE—MOLDADAS

1— EQUIPAMENTO

1.1— A CRAVAGAQ DE ESTACAS PODE SER FEITA POR PERCUSSAO, PRENSAGEM OU VIBRAGAO. A
ESCOLHA DO EQUIPAMENTO DEVE SER FEITA DE ACORDO COM O TIPO, DIMENSAO DA ESTACA,
CARACTERISTICAS DO SOLO, CONDIGOES DE VIZINHANGA, CARACTERISTICAS DO PROJETO E
PECULIARIDADES DO LOCAL. O SISTEMA DE CRAVAGAO DEVE ESTAR SEMPRE BEM AJUSTADO E
COM TODAS AS SUAS PARTES CONSTITUINTES, TANTO ESTRUTURAIS QUANTO ACESSORIAS, EM
PERFEITO ESTADO, A FIM DE EVITAR QUAISQUER DANOS AS ESTACAS DURANTE A CRAVAGARO, E
DEVE SER DIMENSIONADO DE MODO A LEVAR A ESTACA ATE A PROFUNDIDADE PREVISTA SEM
DANIFICA—LA. PARA ESSA FINALIDADE, O USO DE MARTELOS MAIS PESADOS E COM MENOR
ALTURA DE QUEDA E MAIS EFICIENTE DO QUE O USO DE MARTELOS MAIS LEVES E COM GRANDE
ALTURA DE QUEDA.

1.2— A FOLGA DO MARTELO E DO CAPACETE NAO DEVE SER SUPERIOR A 3,0cm EM RELAGAO
AS GUIAS DO EQUIPAMENTO. O FORMATO DO CAPACETE DEVE SER ADEQUADO A SEGAO DA
ESTACA E POSSUIR SUPERFICIE DE CONTATO PLANA, COM ENCAIXES COM FOLGA INFERIOR A
3,0cm, SENDO PERIODICAMENTE VERIFICADAS E CORRIGIDAS EVENTUAIS IRREGULARIDADES. sUAS
DIMENSOES EXTERNAS DEVEM SER COMPATIVEIS COM AS DO MARTELO, DE FORMA QUE A CARGA
TRANSMITIDA SEJA CENTRADA.

1.3— QUANDO A CRAVAGAO FOR EXECUTADA COM MARTELO DE QUADA LIVRE, DEVEM SER
OBSERVADAS AS SEGUINTES CONDIGOES:

a) PESO DO MARTELO NAO INFERIOR A 20kN;

b) PESO DO MARTELO NO MINIMO IGUAL A 75% PESO TOTAL DA ESTACA;

c) PESO DO MARTELO NAO INFERIOR A 40kN PARA ESTACAS COM CARGA DE TRABALHO ENTRE
0,7 MN E 1,3 MN;

d) PARA ESTACAS CUJA CARGA DE TRABALHO SEJA SUPERIOR A 1,3 MN, A ESCOLHA DO
SISTEMA DE CRAVAGAO DEVE SER PREVIAMENTE ANALISADA.

2— CRAVAGAO

2.1— O ARMAZENAMENTO E O IGAMENTO DE ESTACAS PRE—MOLDADAS NA OBRA DEVEM
OBEDECER AS PRESCRIGOES DO FABRICANTE, QUE DEVE DISPONIBILIZAR TODAS AS INFORMAGOES
NECESSARIAS PARA EVITAR FISSURAMENTO EXCESSIVO OU QUEBRA DAS ESTACAS.

2.2— NO CASO EM QUE A COTA DE ARRASAMENTO ESTEJA ABAIXO DA COTA DO PLANO DE
CRAVAGAO, PODE—SE UTILIZAR UM ELEMENTO SUPLEMENTAR, DENOMINADO “PROLONGA” OU
"SUPLEMENTO”. TAL DISPOSITIVO PODE SER FABRICADO DE AGO OU DE CONCRETO, E SUA
UTILIZAGAO DEVE GARANTIR O BOM POSICIONAMENTO DA ESTACA NO FINAL DA CRAVAGAO E A
MINIMIZACAO DA PERDA DE EFICIENCIA DO SISTEMA DE CRAVAGAO ATE QUE ESTA SEJA
CONCLUIDA. PARA TANTO, A UTILIZAGAO DESSE RECURSO, ALEM DE ESTAR LIMITADA A 3m, DEVE
OBEDECER AS SEGUINTES CONDIGOES:

a) PARA DISPOSITIVOS DE CONCRETO: MOMENTO RESISTENTE MINIMO (Wmin) DA HASTE DO
SUPLEMENTO IGUAL AO DA ESTACA;

b) PARA DISPOSITIVOS DE AGO: MOMENTO RESISTENTE MINIMO (Wmin) DA HASTE DO
SUPLEMENTO NAO MENOR QUE 400cm3.

2.3— PARA CRAVAGAO DE ESTACAS ATRAVES DE TERRENOS RESISTENTES, PODEM SER
EMPREGADAS PRE—PERFURAGOES (SUSTENTADAS OU NAO) OU AUXILIADAS POR JATO D’AGUA
("LANGAGEM"). NESTE CASO, O EVENTUAL DESCONFINAMENTO DEVE SER CONSIDERADO NO
PROJETO. DE QUALQUER MANEIRA A CRAVAGAO FINAL DEVE SER FEITA SEM INFLUENCIA DESTE
RECURSO.

2.4— O SISTEMA DE CRAVAGAO DEVE SER DIMENSIONADO DE MODO QUE AS TENSOES DE
COMPRESSAO DURANTE A CRAVAGAO SEJAM LIMITADAS A 85% DA RESISTENCIA NOMINAL DO
CONCRETO, MENOS A PROTENSAO, SE FOR O CASO. NO CASO DE ESTACAS PROTENDIDAS, AS
TENSOES DE TRAGAO DEVEM SER LIMITADAS A 90% DO VALOR DA PROTENSAO MAIS 50% DA
RESISTENCIA NOMINAL DO CONCRETO A TRAGAO, E NO CASO DE ESTACAS ARMADAS AS TENSOES
DE TRAGAO DEVEM SER LIMITADAS A 70% DA TENSAO DE ESCOAMENTO DO AGO UTILIZADO NA
ARMADURA. ESTES LIMITES PODEM SER AUMENTADOS EM 10%, CASO SEJAM FEITAS MEDIGOES

DAS TENSOES DURANTE A CRAVAGAO. DEVEM TAMBEM SER OBSERVADAS AS RECOMENDAGOES
DESCRITAS EM 8.5

3— CRITERIOS DE ACEITAGAO DAS ESTACAS

3.1— O FABRICANTE DE ESTACAS PRE—MOLDADAS DEVE APRESENTAR RESULTADOS DE ENSAIOS
DE RESISTENCIA DO CONCRETO NAS VARIAS IDADES. EM CADA ESTACA DEVE CONSTAR A DATA DE
SUA MOLDAGEM.

4— EMENDAS

4.1— AS ESTACAS PRE—MOLDADAS DE CONCRETO PODEM SER EMENDADAS, DESDE QUE RESISTAM
A TODAS AS SOLICITAGOES QUE NELAS OCORRAM DURANTE O MANUSEIO, A CRAVAGAO E A
UTILIZAGAO DA ESTACA. AS EMENDAS DEVEM SER ATRAVES DE ANEIS SOLDADOS OU OUTROS
DISPOSITIVOS QUE PERMITAM A TRANSFERENCIA DOS ESFORGOS DE COMPRESSAO, TRAGAQ
(MESMO DURANTE A CRAVAGAO) E FLEXAO. DEVE—SE, AINDA, GARANTIR A AXIALIDADE DOS
ELEMENTOS EMENDADOS.

42— 0 USO DE LUVA DE ENCAIXE SOMENTE SERA ACEITO SE FOREM OBEDECIDAS AS
SEGUINTES RESTRIGOES: SEJA FEITA EM UMA UNICA EMENDA POR ESTACA, NAO HAJA TRAGAO OU
FLEXAO TANTO NA CRAVAGAO QUANTO NA UTILIZAGAO DA ESTACA, AS LUVAS DE ENCAIXE NAO

POSSUAM GEOMETRIA DIFERENTE DA GEOMETRIA DOS SEGMENTOS DE ESTACAS QUE SERAO
UNIDOS E AS FOLGAS EXISTENTES ENTRE A LUVA E OS SEGMENTOS DE ESTACAS NUNCA SEJAM

SUPERIORES A 10mm. AS LUVAS DE ENCAIXE DEVEM, TAMBEM, OBEDECER AS SEGUINTES
CARACTERISTICAS: A ALTURA TOTAL DA LUVA DEVE SER DE (2x@est) E NO MINIMO 50cm, A
ESPESSURA DA CHAPA DEVE SER MAIOR QUE @est/ 60 E NO MINIMO 5mm, E DESDE QUE SEJA
RESPEITADA A ESPESSURA DE COMPENSAGAO DE CORROSAO DA TABELA 5, ONDE @est

CORRESPONDE AQ DIAMETRO DO CIRCULO CIRCUNSCRITO A SEGAO TRANSVERSAL DAS ESTACAS.
43— O TOPO DO ELEMENTO INFERIOR, QUANDO DANIFICADO, DEVE SER RECOMPOSTO E A

CRAVAGAO SO PODE SER RETOMADA APOS O TEMPO NECESSARIO A CURA DA RECOMPOSIGAO.

5— COMPRIMENTO MINIMO PARA REAPROVEITAMENTO

5.1— E PERMITIDO O APROVEITAMENTO DAS SOBRAS DE ESTACAS RESULTANTES DA DIFERENGA
ENTRE A ESTACA EFETIVAMENTE LEVANTADA E A ESTACA ARRASADA, DESDE QUE SE ATENDA
SIMULTANEAMENTE  A:

a) CORTE DO ELEMENTO APROVEITADO SEJA FEITO DE MODO A MANTER A ORTOGONALIDADE DA
SECAO EM RELAGCAO A0 SEU EIXO LONGITUDINAL;

b) SE TENHA UM COMPRIMENTO MINIMO DE 2,0m;

SEJA UTILIZADO APENAS UM SEGMENTO DE SOBRA POR ESTACA;

d) A SOBRA SEJA SEMPRE O PRIMEIRO ELEMENTO A SER CRAVADO.

6— NEGA, REPIQUE E DIAGRAMA DE CRAVAGAO
6.1— A NEGA E O REPIQUE DEVEM SER MEDIDOS EM TODAS AS ESTACAS, ATENDENDO-SE AS

CONDIGOES DE SEGURANGA. DEVE—SE ELABORAR O DIAGRAMA DE CRAVAGAO EM 100% DAS
ESTACAS.

6.2— HA TERRENOS QUE TEM COMPORTAMENTO DE RELAXAGAO E OUTROS DE CICATRIZAGAO.
PARA SUA IDENTIFICAGAO E RECOMENDADA A DETERMINAGAO DE NEGA DESCANSADA (ALGUNS
DIAS APOS O TERMINO DA CRAVAGAO). A RELAXAGAO OU CICATRIZAGAO VARIAM DE POUCAS
HORAS PARA 0S SOLOS NAO COESIVOS A ATE ALGUNS DIAS PARA OS SOLOS ARGILOSOS.
QUANDO A NOVA NEGA FOR SUPERIOR A OBTIDA NO FINAL DA CRAVAGAO, AS ESTACAS DEVEM
SER RECRAVADAS.

6.3— QUANDO A NOVA NEGA FOR INFERIOR A OBTIDA AO FINAL DA CRAVAGAO, DEVE-SE LIMITAR
O NUMERO DE GOLPES PARA NAO CAUSAR DANOS A ESTACA. NESTE CASO A NEGA
ORIGINALMENTE ESPECIFICADA DEVE SER REAVALIADA.
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COTAS E DIMENSOES EM CENTIMETRO E ELEVAGOES EM METRO, EXCETO ONDE INDICADO.
CONCRETO ESTRUTURAL fck= 30 MPa, CONCRETO MAGRO fck= 10 MPa.

PARA A CURA DO CONCRETO DEVERA SER UTILIZADA LAMINA D’AGUA OU LONA (MANTA BIDIM)
ENCHARCADA, ADOTAR A CURA QUIMICA E PROTEGAQ CONTRA O VENTO IMEDIATAMENTE APOS O

PERIODO DE PEGA.

AS FORMAS E ESCORAMENTOS DEVERAO SER DIMENSIONADOS E EXECUTADOS DE ACORDO COM AS

PRESCRISSOES DA NBR7190/97, DE MODO QUE NAO SOFRAM DEFORMACOES PREJUDICIAIS, QUER SOB A

ACAO D FATORES AMBIENTAIS, QUER SOB A CARGA, ESPECIALMENT
INICIO DA PEGA. UTILIZAR FORMA CHAPA COMPENSADA RESINADA 12mm.

0S MATERIAIS CONSTITUINTES DO CONCRETO ARMADO DEVERAO ATENDER AS SUAS RESPECTIVAS
ESPECIFICAGOES, NBR 5735, NBR 11578, NBR 7211, NBR 7480, NBR 6118:2014, ETC.

O LIMITE DE TOLERANCIA PARA COBRIMENTO DAS ARMADURAS DO CONCRETO ARMADO E DE 5mm,

SENDO QUE OS COBRIMENTOS NOMINAIS ESTAO, SEMPRE, REFERIDOS A SUPERFICIE DA ARMADURA
EXTERNA, EM GERAL A FACE EXTERNA DOS ESTRIBOS.

ANTES DO LANCAMENTO DO CONCRETO, DEVERA SER VERIFICADA A EXATIDAO DIMENSIONAL DAS
FORMAS EM RELAGAO AO PROJETO ESTRUTURAL, A FIM DE ASSEGURAR—SE A GEOMETRIA DA

ESTRUTURA.

A DO CONCRETO ANTES DO

NO LANCAMENTO DO CONCRETO NAS FORMAS, DEVE—SE TOMAR AS PRECAUGOES NECESSARIAS PARA

QUE NAO HAJA SEGREGA%AO DO MESMO, RECOMENDA—-SE QUE A ALTURA DE QUEDA LIVRE NAO
ULTRAPASSE 2,00 METROS.

EM NENHUMA HIPOTESE O LANGAMENTO DO CONCRETO PODERA SER FEITO APOS O INICIO DA PEGA.
TODAS AS COLOCAGOES CONSTANTES NESTE QUADRO SAO DE OBRIGAGAO DO RESPONSAVEL TECNICO

PELA EXECUGAQO DA OBRA, QUE DEVE TER "ART—CREA” RECOLHIDA ANTES DO INICIO DA OBRA.
DIAMETRO DE DOBRAMENTO: BARRAS = 5,0 @ — ESTRIBOS = 6,0 @
EMENDAS POR TRANSPASSE = 70 ¢ (8.0=56cm, 10.0=70cm, 12.5=87,5cm, 16.0=112cm)

TODA ARMADURA QUE FOR INTERCEPTADA POR FUROS OU ABERTURAS DEVERA SER, CORTADA E
DOBRADA ADEQUADAMENTE, OBEDECENDO AS PRESCRIGOES DE COBRIMENTO MINIMO ADOTADO.

TENSAO ADMISSIVEL DO SOLO DE 0,40 kgf/cm2, CONFORME BOLETIM DE SONDAGEM FURO SP-04.
IMPERMEABILIZAGAO: PARA PROTEGCAO MECANICA DO CONCRETO (INTERNO), RECOMENDAMOS

REVESTIMENTOS MINERAIS A BASE DE SILICATOS POLIMERICOS (Konusit KK10 MC BAUCHEMIE), LOGO

APOS DESFORMA: APLICAR MANUALMENTE DUAS CAMADAS DE Konusit KK10, SOBRE PONTE DE

ADERENCIA Konisit HB (VER INSTRUGOES DO FABRICANTE). PARA FIXACAO DE TUBOS NAS ABERTURAS:

SELANTE A BASE DE ALCATRAO E POLIURETANO (SIKAFLEX "T68 E T68 NS”) OU SIMILAR.
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